Hefmanek Praha, zakladni $kola SVP — MAT

VZDELAVACIi OBLAST MATEMATIKA

Vzdéldvaci oblast matematika je jednim z hlavnich diraz(i nasi Skoly a predmétem ve které nase vyuka se odliSuje od béZného zpUsobu vyuky
na zakladnich Skolach. Nase matematika vychazi z konstruktivistické matematiky. Systém vyuky matematiky nasi zakladni Skoly vychazi ze tri
zdroju z amerického systému vyuky vzdélavani matematiky Mathematics Purposeful Design. Systém zd(raznuje dlleZitost rozvoje kompetenci
(akce a praxe) i konceptualniho rozvoje (teorie) matematiky. Tento systém pouzivame v anglickém origindle s prekladem. Systém ucebnic
kombinujeme s vyukovym systémem matematiky profesora Hejného, ktery vydalo nakladatelstvi Fraus. Treti zdroj nasi prace je systém vyuky
Montessori matematiky a to predevsim pomucky a jejich vyuziti v individualni a skupinové praci. Kazdy z nasich ucitel absolvuje v prvnim roce
spoluprdce se Skolou vzdélavani v oboru prace s matematikou Fraus a Montessori vycvik. V systému vyuky Mathematics Purposeful Design je
velmi dobra priprava a podpulrné aktivity pro uditele, formou prirucek a dalSich pomUcek. Nasim cilem je vytvotit na prvni i druhém stupni
z matematiky oblibenou ¢innost a rozvinout logické uvazovani zaci, tak aby Zaci objevovali matematiku samostatné a s radosti. Vedeme zaky
od konkrétniho k abstraktnimu, coz v pfipadé matematiky znamena, Ze cely prvni stupen jsou matematické symboly zndzorfovany a spojovany
s praxi bézného Zivota. Za dullezité povazujeme, aby nasi Zaci byli nejen schopni nachazet spravné feseni, ale také rozumét a vysvétlit, proc€ je
feSeni spravné. Pfedmét je vyucovan ve viech rocnicich zakladniho vzdéldvani, na 1. stupni je vyu¢ovan v hodinové dotaci 5 hodin tydné a na 2.
stupni 4 hodiny tydné.

Matematika, 1. stupen

CisLo A POCETNi OPERACE

pouZiva prirozend cisla k modelovani redlnych situaci, pocita predméty v vyuzivad pfi pamétném i pisemném pocitani komutativnost a
daném souboru, vytvdri soubory s danym poctem prvkii: asociativnost scitdni a ndsobeni:
Zak Fedi ulohy na Zak rozsifuje poéitani v 74k se orientuje v zapisu Zak pocita (s¢itd, od¢ita, Zak potita v ¢iselném oboru
prostorovou ¢iselném desitkové soustavy do nasobi, pres
predstavivost, aplikuje a |oboru do 100, scita a 1 000 000. s&ita a od&ita v porovnava a zaokrouhluje) v |1 000 000. Umi fesit
o odéita v ] oboru do 1000, ziskava » . J?andUChe

kombinuje poznatky a oborudo 100is porozumeéni pro nésobeni ¢iselném oboru do 1 000 Ulohy s parametrem a
dovednosti prechodem pres ed e 000. zobecriovat

o I ot -y Jednomistnym a vii oy, , . (.
z rbznych tematickych a |10, pocita po desitkach a dvoumistnym &islem VyuZzivd pocetni operace k ziskana poznani.

. ) PO ) aritmetické operace i .., L

vzdéldvacich oblasti. stovkach do 1000, modelovani sémantickych




Hefmanek Praha, zakladni $kola SVP — MAT

ziskava

porozumeni pro
nasobeni

jednomistnym cislem v
rdznych

kontextech sémantickych
i strukturalnich.

vztahy mezi isly poznava
v rliznych jazycich,
raznych kontextech
sémantickych i
strukturdlnich, rozumi
sloviim polovina, ¢tvrtina,
osmina, tretina, Sestina a
pétina a umi je graficky
znazornit i zapsat, uziva
zavorky.

situaci,
nabyva zkusenosti s pojmem

parametr.

Cte, zapisuje a porovndvd prirozena ¢isla do 1 000, uZivd a zapisuje vztah

rovnosti a nerovnosti:

provadi pisemné pocetni operace v oboru prirozenych cisel:

Zak ma vhled do riiznych
reprezentaci ¢isel do 100,

porovnava disla.

Zak orientuje v zapisu a
Cteni

desitkové soustavy do
1000,

chdpe rovnost a
nerovnostiv

raznych sémantickych
kontextech

(napfr. délka, obsah, cas,
penize),

rozumi pojmaim
polovina, ¢tvrtina,
osmina, tretina, Sestina,
pétina a

umi je graficky znazornit i
zapsat.

X .

Zak rozsifuje pocitani v
Ciselném

oboru do 1000, zapisuje a
Cte

Cisla v oboru do 1 000
000, chape

rovnost a nerovnost i v
rGznych

sémantickych kontextech
(napr.

délka, obsah, cas, penize).

X .

Zak buduje procept
vicemistnych

pfirozenych Cisel a operaci s
nimi,

déli dvoumistnym cislem (se

zbytkem), ma vytvorenu

predstavu zaporného dCisla
jako

adresy, umi ucéelné
propojovat

pisemné i pamétné pocitani
(is

pouzitim kalkulacky),
seznamuje

se s jazykem pismen.

Pocita v nékterych jinych

Ciselnych soustavach
(souvislost

mezi pisemnymi algoritmy).
Resi

jednoduché rovnice a soustavy

rovnic, prficemz vyuziva i jazyk
pismen. Umi pomoci modell
resit

Ulohy se zavorkami v oboru

celych cisel. Déli dvoumistnym

Cislem (se zbytkem). Umi
ucelné
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propojovat pisemné i pamétné
pocitani (i s pouzitim
kalkulacky).

uZiva linedrni usporddani; zobrazi Cislo na ciselné ose:

zaokrouhluje pfirozena Cisla,
vysledky pocetnich operaci v

provddi odhady a kontroluje
oboru pfirozenych Cisel:

Zak rozumi ¢iselné ose,
sestroji

¢iselnou osu v oboru
pfirozenych

¢isel, intuitivné zakresli
celé

zaporné Cislo, orientuje se
ve

stovkové tabulce, chape
pojmy

vpravo, vlevo, pred, za,
mezi.

Zak porovnava &isla a
uziva

stovkovou tabulku jak na
modelovani stavu, tak i

na zmény
nebo porovnavani.

s 7

va

Ciselnou osu do 1000 jak
na

modelovani adresy, stavu,
tak

zmény i porovnani,
porovndava

trojciferna cisla pomoci
Ciselné

osy i samostatné na
zakladé

desitkového rozkladu.

Zak porovnava &isla a
Z

< C

Zak provadi sloZit&jsi operace
na

Ciselné ose (zahustovani,
zvétsSovani, zmensovani,
fragmentace, zména méfitka,

nabyva zkuSenosti relaci na

zlomcich a operaci se zlomky.

vvvvvv

Ciselné ose (zahustovani,
zvétSovani, zmensovani,
fragmentace, zména méritka).
Provadi operace se zlomky.
Rozumi Cislu se dvéma
desetinnymi misty v nékterych

sémantickych kontextech a
umi s nimi operovat.

provadi zpaméti jednoduché pocetni operace s prirozenymi cisly:

resi a tvori ulohy, ve kterych aplikuje osvojené pocetni

operace v celém oboru priroz

enych Cisel:

Zak pouziva aditivni triddu
také v

kontextu rliznych
prostredi

74k nasobi formou
opakovaného

scitani, déli v oboru
probranych

nasobilek, déli na casti,
déli po ¢astech

74k se dobfe orientuje v
situacich

s hasobenim i délenim,
umi

nasobit vicemistna Cisla a
délit trojmistné Cislo
jednomistnym,

déli v oboru probranych

Zak fesi slovni ulohy (i
dynamické) véetné uloh s
antisignalem, umi tvofit
analogické ulohy, rozumi

kombinatorickému pojeti
nasobeni.

Resi slovni tlohy (i dynamické)

véetné uloh s antisignalem.
Umi tvorit analogické ulohy.
Buduje resitelské strategie
zaloZzené na poutziti
simplifikace, izomorfizmu,
zobecnéni a substituce.
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nasobilek, déli na ¢asti,
déli po ¢astech.

v vs s

fesi a tvori ulohy, ve kterych aplikuje a modeluje osvojené pocetni operace:

vs vs

modeluje a urci ¢ast celku, pouZiva zdpis ve formé zlomku:

Zak Fesdi ulohy a tvofi
analogické
ulohy, ma zkuSenosti s

jednoduchou
kombinatorickou
situaci, ma zkusSenost s
jevem

nahody

Zak umi fesit ulohy na
nasobeni a

déleni v oboru nésobilek,
umi

tvofit analogické ulohy,
resia

vytvafi slovni Ulohy se 2
rdznymi

pocetnimi vykony,
rozumi
kombinatorickému
kontextu

nasobeni

Zak umi Fesit slovni tlohy
na nasobeni a déleni

v oboru nasobilek (i s
antisignalem) i slovni
ulohy se dvéma rtiznymi
pocetnimi vykony, umi
tvofrit analogické ulohy,
rozumi kombinatorickému
kontextu nasobeni,
buduje resitelské
strategie — fetézeni od
konce, vyéerpani vsech
moznosti, rozklad na
podulohy.

Zak umi Fesit vizualizované
ulohy
se zlomky, zapisuje zlomky

formou matematického i
slovniho
zapisu.

porovnd, sCitd a odcitd zlomky se stejnym jmenovatelem

v oboru kladnych cisel

Zak umi s¢itat a odéitat
zlomky se

stejnym jmenovatelem,
pomoci

vizualizace dokaze zlomky
porovnavat.

Umi resit jednoduché ulohy se
zlomky, desetinnymi Cisly a

procenty.

precte zapis desetinného Cisla a vyznacdi na Ciselné ose

desetinné
¢islo dané hodnoty:

porozumi vyznamu znaku ,,-, pro zapis celého zaporného cisla
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a toto
Cislo vyznaci na Ciselné ose:

Chépe zdporné Cislo v
kontextu

Ciselné osy a pocetnych
operaci,

dokaze ho na ¢iselné ose
vyznacit.

Zdkladni vztahy a
zavislosti do

20 (pocet, cislo a
zavislost)

Pocitani do 20 s
prechodem

desitky, scitani tri
sCitanci

Zdvojovdni a pdrovdni
Urcovani desitek a
jednotek

Pisemné scitani
dvojcifernych

cisel bez pfechodu desitky
na

zdkladé rozdéleni cisla na

desitky a jednotky

Ciselné osa do 100,
stovkovad

Zdkladni vztahy a
zavislosti pFi

scitani a odcitdni do 100
Séitani 3 séitancd,
pisemné

séitdni vice séitanci v

sloupeccich
Scitani a odcitani 2 a

3cifernych ¢isel bez/s
prechodem desitky
Ndsobeni jako
opakované

scitani

Zdkladni vztahy
ndsobeni Cisly

Zdkladni vztahy a
zavislosti pri

scitani a odcitdni do 1
000.

Pisemné scitani a
odcitdni 3 a

4cifernych cisel s
prechodem

pres 10 a 100.

Scitani a odcitani zlomkai
se

stejnym jmenovatelem.

Pisemné scitani a
odcitani.

Pocitani se zdavorky.
Vztahy a zdvislosti v
ndsobeni a déleni 0-9.

Pisemné ndsobeni

Scitani a odcitani celych cisel
a

desetinnych cisel, scitani a
odcitani zlomki a smisenych
cisel.

Odhadovdni sumy nebo
rozdilu.

Scitani a odcitani 5mistnych
cisel.
Ur¢ovani priiméru.

Délitelnost.

Scitani a odcitani celych a
desetinnych cisel.

Scitani a odcitdani zlomkii a
smisenych cisel se stejnym a

riiznym jmenovatelem.
Odhadovadni souctu a rozdilu.

Ndsobeni a déleni celych cisel,
desetinnych cisel, zlomkii.
Konecna a periodicka cisla.

Prvocisla.

Nejvétsi spolecny délitel.
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tabulka.

Porovndvdni — vétsi,
mensi,
rovnd se

Rddové cislovky.

Seznamovdni se s
ndsobenim

pomoci déleni na skupiny
se

stejnym poctem prvki
Urcovadni stejnych casti

Urcovdni poloviny,
tretiny,

Ctvrtiny
Pojmenovadni a zdpis
zlomku

Zadpis a cteni cisel a
prikladii

Aditivni zakon

0-10

Zavedeni pojmii Cinitel a
soucin

Propojeni sc¢itani a
ndsobeni

Déleni jako opakované
odcitdani

Pojmenovani a zapis
cisel do

9999

Rdd ¢islic a ¢&isel do 1 000
Porovnadvani cisel do 1
000

Radové ¢isla do 100.

Urcovani casti celku od
poloviny do osminy

Pojmenovani, zdpis,
grafické
zndzornéni a
porovndvdni
zlomki

vicemistnych cisel pomoci
tabulky (indické
ndsobeni).

Déleni vicemistnych cisel
jednomistnym bez
preskupovani, déleni se
zbytkem.

Sezndmeni se s
priimérem.

Cteni a zdpis ¢isel do
1 000 000.

Zaokrouhlovani na 10,
100, 1000.

Porovnadvani celych,
smisenych a desetinnych
cisel.

Cteni, zdpis a grafické
zndzornéni zlomki a
smisenych cisel.
Porovndvdni zlomkii.
Prifazovdni zlomki a
desetinnych cisel.

Porovndvadni, sefazeni zlomki
a
smisenych cisel.

ZAVISLOSTI, VZTAHY A PRACE S DATY

73k dokaze &ist a nastavit
celé

hodiny, orientuje se v
zobrazeni

Zak umi ¢ist minuty, ma

predstavu o plynuti ¢asu
a5

orientuje se v ¢ase,
provadi

jednoduché prevody
jednotek

Zak pouziva tabulky a grafy k

modelovani a feseni riznych

vyhledava, sbira a tridi data /

Vytvafi projekty orientované
ke
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¢asu na analogovych a
digitalnich

hodinach, uvédomuje si
plynuti

Casu v souvislosti s
mérenim

délky trvani urcité aktivity,
zZna

strukturu tydne, ma
predstavu

véku

minutovém intervale,
urcuje cas

na analogovych i
digitalnich

hodinach, orientuje se v
kalendafi

—den, mésic, rok, zna
vztahy

mezi zakladnimi
jednotkami ¢asu,

pozna zakladné jednotky
délky,

hmotnosti a objemu

¢asu / Zak si prohlubuje si
znalosti o méreni ¢asu,
uziva

cifernik i jako stupnici, je

seznamen s letopocty.

situaci, tvofi obdobné ulohy,

pracuje s daty: umi z
nahodnych
jevu tvofit statisticky soubor,

eviduje soubor dat a
organizuje je

tabulkou i grafem, nabyva
vhled

do statistického souboru.

statistice (sbér dat a jejich

zakladni zpracovani). V
nékterych

situacich umi pouzit pismeno
ve

funkci Cisla. Zapisuje proces,
tvori

program pro situaci s jednim

parametrem. Umi resit

jednoduché kombinatorické a
pravdépodobnostni situace.

Zak eviduje statické i
dynamické

situace pomoci ikon, slov,
Sipek a

tabulek, dokaze
interpretovat
zaznamenané udaje

Zak umi evidovat
jednoduché

statické a dynamické
situace

pomoci ikon, slov, Sipek,
tabulky i grafu

popisuje jednoduché
zavislosti z

praktického Zivota / Zak
umi

i
dynamické situace
pomoci ikon,

slov, Sipek, tabulky a
grafu, umiz
nahodnych jev({ tvorit
statisticky

soubor, pracuje s daty,
eviduje je

tabulkou i grafem,
organizuje

Zak si rozviji algoritmické
mysleni

(program a podprogram),
rozumi

jednoduchym
kombinatorickym a
pravdépodobnostnim
situacim.

Cte a sestavuje jednoduché
tabulky a diagramy / Pouziva
tabulky a grafy k modelovani a

feSeni rliznych situaci. Pracuje
s

daty: umi z ndhodnych jevi
tvorit

statisticky soubor, eviduje
soubor

dat a organizuje je tabulkou i

grafem.
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soubor dat, nabyva
vhledu do
statistického souboru,
vytvari
(ne)orientovany graf,
grupuje.

743k doplni tabulku, poufije
ji i

jako ndstroj organizace
souboru

objektd, orientuje se v

sloupcovém grafu a
znamych
schématech

Zak umi doplnit tabulku
a pouzit ji

jako ndstroj organizace
souboru

objektd ¢i dat, orientuje
sev

schématech a zakladnich
grafech

dopliuje tabulky,
schémata,

posloupnosti ¢isel / Zak
pouziva

tabulku jako nastroj
organizace

souboru objekti do 1000,
pozna

nékteré obecné jevy z
kombinatoriky,
pravdépodobnosti,
statistiky, z pravidelnosti
a

posloupnosti a vzord,
doplnovani a vytvdreni
posloupnosti

Soumérnost

Pocitani po 2, po 5, po 10

doplnovani a vytvareni
posloupnosti a vzori
Soumérnost

Pocitdani po 2, po 3, po 5,
po 10,
po 100

penéz a desetinnych cisel.
Méreni a pocitani délky,
obvodu, obsahu, objemu,

hmotnosti a teploty.

Urcovdni ¢asu s presnosti
na

— rozsirovani a doplnovadni,
navrhovdni vlastnich.
Zapis a cteni cisel pres
milion,

zaokrouhlovani.

Zdpis a cteni desetinnych
cisel.

zavislosti.
TFridéni a klasifikace, Klasifikace a tridéni, Priklady s penézi. Vzory, posloupnosti a Rovnice - zdpis a FeSeni rovnic
urcovdani urcovdni, Ekvivalence sekvence

s jednou i vicenasobnou
nezndmou.
Sbér, zpracovani a analyza

informaci.

Interpretace grafi, tabulek a
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Orientace v case —
urcovani

celych hodin, pilhodin,
ctvrthodin

ISezndmeni se s
analogovymi a
digitdlnimi hodinami
Zkoumani plynuti ¢asu

Pocitani penéz pomoci 2
Kc, 5
K¢, 10 K¢

Porovndvdni mnoZstvi
benéz
Urcovadni délky, objemu a

lhmotnosti
Porovndvadni a odhad

Prdce s informaci -
usporddani
udaji do tabulky a

sloupcového grafu

Porozuméni a interpretace
tabulky, sloupcového

grafu

Sudad a licha ¢isla.

Stovkova tabulka a jeji
souvislosti

Urcovani délky, objemu,

hmotnosti a teploty
Urcovadni ¢asu na
analogovych

a digitdlnich hodindch

Casové intervaly,
prevod
jednotek casu

Kalendar a rocni obdobi,
casti

meésice

Platidla — seznameni se
s

Ceskymi i zahranicnimi
platidly

Vytvdreni stejné
financni

¢dstky pomoci riiznych
platidel,

slovni ulohy o penézich
Zdpis prikladii

minuty, urcovdni hodin

dopoledne a odpoledne,
urcovdni casovych
intervali.

Orientace v casovém

harmonogramu.
Sezndameni se s
histogramem,
vyvojovym diagramem

Rovnice — zdpis, reSeni
rovnice

s 1 nezndmou.

Cela cisla a zlomky, smisend

cisla.

Uprava zlomki — krdceni.
Nejvétsi spolecny ndsobek.

Urcovadni ¢asu s presnosti na
minuty.
Priklady s penézi — scitani,

odcitani, nasobeni.

diagramdi.

Porozuméni c¢asovych zon,
rozvrhu hodin, ¢asovych

rozvrhda.

Venniiv diagram
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Shromazdovdni a
tridéni dat

Zpracovdni udajii
pomoci

sloupcového grafu,
tabulky ci

jiného grafického zapisu
a

jejich interpretace

GEOMETRIE V ROVINE A V PROSTORU

Zak vyjadii slovné
jednoduchou
prostorovou situaci,
vytvofi a

prestavi krychlovou
stavbu podle

planu a zaznamena téleso
v

planu, rozezna tvar
Ctverce,

trojuhelniku, obdélniku a
kruhu,

krychle, valce, kouli,
jehlanu a

nachazi v realité jejich

reprezentaci, vyparketuje
dany
obdélnik

Zak umi pracovat s
krychlovymi

télesy, orientuje se ve
2D, ve

¢tvereckovaném papiru a
vyuziva

jej, ziskava zkusenosti se

zakladnimi rovinnymi
atvary, umi

vytvofit sit krychle a
komunikovat

o vztahu krychle o jeji
site,

rozliSuje pravy uhel,
ostry a tupy

uhel.

rozezna, pojmenuje,
vymodeluje

a popise zakladni rovinné
utvary

a jednoduchi télesa;
nachaziv

realité jejich reprezentaci
/ 24k

umi pracovat s
krychlovymi télesy

ve tfech rliznych jazycich,
pozna

razné trojuhelniky a
¢tyruhelniky

(i nekonvexni), kruznici,
dale

kvadr, hranol, jehlan,
valec, kuzel

a kouli, zna pojmy vrchol,
hrana,

Zak rozsifuje zkuenosti s
dalsimi

rovinnymi Utvary (napf. uhel,
nekonvexni mnohouhelnik) a
télesy i v prostredi
Ctvereckovaného papiru, umi
sestrojit 2D i 3D Utvary
danych

vlastnosti (jednoduché

konstrukce), aktivné pouziva

nékteré geometrické jazyky.

narysuje a znazorni zakladni
rovinné utvary (Ctverec,
obdélnik,

trojuhelnik a kruznici); uziva
jednoduché konstrukce /
Rozsitfuje zkusenosti s dalSimi
rovinnymi Utvary (napf. dhel,
nekonvexni mnohouhelnik) a
télesy (Ctyfstén). Umi sestrojit
2D

i 3D utvary danych vlastnosti

(jednoduché konstrukce).
Aktivné
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sténa, Uhlopficka, stred,
obvod,

povrch, obsah, objem a
vlastnosti

(rovinna soumérnost),
umi

narysovat rovinné Gtvary,
seznamuje se s relaci
kolmost a

rovnobéznost ve 2D i 3D
(modeluje), vyuziva
¢tvereckovaného papiru,
jazyka

Sipek k propedeutice
souradnic v 2D.

pouZiva nékteré geometrické

jazyky. Umi resit jednoduché

vypoctové i konstrukéni ulohy
0

trojuhelniku i o nékterych

Ctyruhelnicich a pravidelnych

mnohouhelnicich.

Zak uréuje deldi a kratsi z
vybranych utvar(, dokaze
porovnavat délku na

zakladé
odhadu i méreni.

73k se intuitivné
orientuje v

jednotkach délky (1 cm,
1m),

objemu (11), vahy (1g, 1
kg), ma

intuitivni predstavu
méreni,

porovnava velikost
Utvar(, méfi a
odhaduje délku tvar(.

porovnava velikost
Utvard, méri a

odhaduje délku usecky /
Zak

rozezna jednotky délky (1
cm,

1m), objemu (11), vahy
(1g, 1 kg)

a intuitivné se orientuje v
dalSich

odvozenych jednotkach,
meéri,

porovnava velikost
utvard,

odhaduje a urcuje délku a

73k ziskava zkusenosti s

mérenim v geometrii véetné

nékterych odvozenych
jednotek,

pozna rizné jednoduché
mnohouhelniky, rozviji si
predstavy o kolmosti,

rovnobéznosti, shodnosti,

podobnosti, posunuti,

sCitd a odcita graficky usecky;
urci délku lomené ¢ary, obvod

mnohouhelniku sectenim
délek

jeho stran sestroji rovnobézky
a

kolmice / Prohlubuje
zkusenosti s

mérenim v geometrii. Poznava

pravidelné mnohouhelniky,
uruje
jejich obvod, seznamuje se s
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objem
tvard.

otoceni,

seznamuje se s relaci kolmost
a

rovnobéznost ve 2D i 3D
(modeluje).

jejich konstrukci.

74k rozezna soumérné
utvary v

roviné, dokaze
domodelovat
soumérny utvar dle
predlohy

Zak uréuje soumérné
utvary v

roving, dokaze
domodelovat
soumérny utvar dle
zadani.

rozeznd a modeluje
jednoduché

soumérné Utvary v roviné
/ 24k

urcuje soumeérné utvary v
roviné,

dokdze modelovat
soumérny

utvar dle zadani.

74k si rozviji predstavy o
obvodu,

obsahu a objemu
prostiednictvim
¢tvercové sité. , prohlubuje
své

zkuSenosti s analyzou a
syntézou

skupiny rovinnych utvar,
uvédoméle pracuje se
zakladnimi

jednotkami.

urci obsah obrazce pomoci
Ctvercové sité a uziva zakladni
jednotky obsahu / Upeviiuje
pfedstavy o kolmosti,

rovnhobéznosti, shodnosti,
podobnosti, posunuti, otoceni.
M3

predstavu o vzajemné poloze
pfimek a rovin ve 3D.
Upevnuje

predstavy o obvodu, obsahu a
objemu. Prohlubuje své
zkuSenosti s analyzou a
syntézou

skupiny rovinnych utvar(.

Uvédoméle pracuje s
jednotkami.

74k si rozviji predstavy o
stfedové i osové
soumeérnosti,

rozpozna a znazorni ve
¢tvercové siti jednoduché
0soveé soumeérné utvary a urci
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vyuZiva ¢tvereckovaného
papiru,

jazyka Sipek k propedeutice
souradnic v 2D.

osu soumeérnosti Utvaru
prekladanim papiru /

Rozviji pfedstavy o stfedové i
osové soumeérnosti. Pracuje se
soufadnicemi v 2D s vyuZitim
Ctvereckovaného papiru.

Geometrie v roviné:
trojuhelnik,

kruh, ctverec, obdélnik,
Sestiuhelnik
Geometrie v prostoru:
jehlan,

krychle, vdlec, koule

Geometrie v roviné —

mnohoduhelniky,
Ctyruhelniky,

kruh, trojuhelniky a
jejich vlastnosti,
sezndmeni se s

obsahem
Pfimka a jeji casti, uhly
Geometrie v prostoru —

krychle a koule,
krychlové stavby a

jejich vlastnosti
Rysovani

Zdaznam planu stavby a
jeji promény, stavéni
podile planu

Geometrie v roviné —
obsah utvari ctvercové
sité, rovnoramenné
trojuhelniky, kruznice a
kruh, pravidelny
Sestiuhelnik, uhlopricky.
Geometrie v prostoru -
obsahy, obvody, cdsti
krychlovych téles, kvadr,
vdlec, koule a jejich sité.

Urcovadni délky, hmotnosti,

objemu a teploty s pfesnosti
na desetiny.

Rysovdni a pojmy — bod,
usecka, primky, uhly a
kruZnicové vysece.

Shodnost a symetrie.

Mnohouhelniky.
Urcéovdni objemu a povrchu.
Konstrukéni ulohy.

Polomér a priimér, uhly.

NESTANDARDNIi APLIKACNi ULOHY A PROBLEMY

74k ovlada nékteré
Fesitelské strategie jako:

pokus-omyl,

Fesi jednoduché praktické
slovni Ulohy a problémy, jejichz

FeSeni je do znacné miry
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Fetézeni, od konce, vyCerpani
vSech moznosti, rozklad na
podulohy, simplifikace,
objevuje zakonitost jako cestu
k urychleni

FeSeni ulohy.

nezavislé na obvyklych
postupech a algoritmech
Skolské matematiky /

Ovlada nékteré resitelské
strategie jako: pokus-
omyl, fetézeni od konce,
vyCerpani vSech
moznosti, rozklad na
podulohy, simplifikace.
Objevuje zakonitost jako
cestu k urychleni feseni
Ulohy.

Nestandardni ulohy,
Fetézeny resitelsky
postup, pozorovdni
ndhody, sezndmeni se s
kombinatorikou

Zdznam pldnu stavby a
jeji promény, stavéni
podle planu

Krokovani

Matematizace redlné
situace

Pouzivani kalkulacky pro
scitani a odcitani

Orientace v prostoru

Hledani chybéjiciho cisla
pomoci inverzni pocetni
operace

Pouzivani kalkulacky pro
pocetni operace, prip.
matematickych
pocitacovych SW

Orientace v terénu,
pokryvani povrchu
zadanymi tvary

Nestandardni ulohy,
Fetézeny resitelsky
postup, evidence
ndhody, seznameni se s
kombinatorikou,

Reseni slovnich uloh s
nezndmou, zdpis
rovnosti,

zdpis pomoci schémata.

Zdznam pldnu stavby a
jeji

promény, stavéni podle
pldanu.

Nestandardni ulohy,
krokovdni,
zobecnovani.

Shromazdovdni informaci
pomoci dotazniku a jeho

zpracovdni
Kombinatorika, statistika

Zddavodriovani

Souradnice

Rady
Pravdépodobnost a nahoda,

logika
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Nachadzeni chybéjiciho

scitance, dopocitavdni

propedeutika statistiky

Matematizace redlné

situace a sémantizace
Ciselné rady

Matematika, 2. stupen

CiSLO A PROMENNA

Zak zaokrouhluje a provadi odhady
s danou presnosti, Ucelné vyuziva
kalkulator, modeluje a fesi situace
s vyuzitim délitelnosti v oboru
pfirozenych Cisel, uziva rizné
zpUsoby kvantitativniho vyjadreni
vztahu celek — ¢ast (pfirozenym
¢islem, pomérem, zlomkem,
desetinnym Cislem).

Zak rozliduje kladné a zaporné
hodnoty cisel, Cisla opacna, resi
jednoduché problémy a modeluje
konkrétni situace pomoci celych
Cisel, rozumi pojmu absolutni
hodnota ¢isla a umi ji urcit, pocita s
celymi Cisly — zpocéatku s pomoci
¢iselné osy, chape zlomek jako ¢ast
celku a umi ho zobrazit napf. na
Ctvereckovaném papiru, znazorni
racionalni ¢islo v obou formach na
Ciselné ose, upravuje zlomky
rozsSifovanim a kracenim, pouziva
pojmy: nepravy zlomek a smiSené
Cislo, spolecny jmenovatel, rovnost
zlomka, porovnava zlomky a
usporada skupinu zlomk, rozumi
pojmu racionalni ¢islo; chape, Ze je
mozné jedno racionalni Cislo
vyjadrit nekone¢né mnoha

Zak chape smysl zjednoduseni a
ekonomizace zapisl a tedy vyznam
matematické symboliky, vhodné
uziva tabulky a kalkulator, resi ulohy
s pouzitim Pythagorovy véty, uci se
pouzivat pfehledné a jednoduché
zapisy pfi zaznamu vztaha, chape
ekonomizaci, uzitecnost a
opodstatnénost matematické
symboliky, vyuZiva znalosti operaci s
¢iselnymi vyrazy a postupné je
aplikuje na vyrazy s proménnou,

uci se zobecriovat, uci se porozumét
zapisu s proménnymi (idedlné citi
potfebu zavedeni proménné),
pracuje ve spravném logickém sledu,
ziskdva smysl a cit pro pochopeni
rovnosti a poruseni rovnosti, vhodné
pouziva symbolického jazyka,
pracuje ve spravném logickém sledu,

Zak provadi pocetni operace v
oboru celych a raciondlnich cisel;
uziva ve vypoctech druhou
mocninu a odmocninu, pocita s
vyrazy a pouziva ziskané
dovednosti, fesi rovnice

s vyuzitim ekvivalentnich Uprav
urci hodnotu a podminky, za
kterych ma dany lomeny

vyraz smysl, krati a rozsifuje
lomené vyrazy, sCita, od¢ita,
nasobi a déli jednoduché vyrazy,
fesi jednoduché linedrni rovnice
s neznamou ve jmenovateli resi
soustavu dvou linearnich rovnic
se dvéma neznamymi, urcuje
pocet feSeni provadi zkousku
feseni, fesi slovni ulohy pomoci
soustav dvou linearnich rovnic se
dvéma neznamymi a ovéri
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zlomky, zapiSe zlomek desetinnym
nebo periodickym Cislem, provadi
pocetni operace v oboru
racionalnich Cisel, porovnava
libovolna raciondlni Cisla, uziva
razné zpusoby kvantitativniho
vyjadreni vztahu celek — ¢3ast
(pfirozenym cCislem, pomérem,
zlomkem, desetinnym cislem).

spravné se rozhoduje o optimalnim
zpUsobu zapisu, pracuje s obecné
uzZivanymi terminy, vyhledava a tridi
informace, zpracovava je a vyvozuje
zavéry, umi tfidit data podle
kvantitativnich i kvalitativnich znakud,
zapisuje zjiSténé udaje do tabulky,
umi sestavit diagram a ¢ist v ném
umi vhodné vyuZzit znalosti
aritmetického priiméru, vi, co je
modus a medidn, rozumi statistickym
udajam a orientuje se v jejich
interpretaci, rozumi zakladnim
pojmUm finanéni matematiky,
rozumi cenam nastrojl a sluzeb,
tedy urokovym sazbam a poplatkiim,
je rozpocétové gramotny, tj. umi
spravovat osobni nebo rodinny
rozpocet a vi, co znamena schopnost
dostat podminkam splatnosti Uvéru,
rozviji podnikatelské schopnosti a
strategické mysleni, protozZe se uci
vybirat vhodné strategie, operovat s
bézné pouzivanymi terminy, rozviji
své komunikativni dovednosti, uci se
ziskavat cenné, nezkreslené a
ovérené informace, rozviji svou
pocitaéovou gramotnost.

spravnost feseni zkouskou,
rozpozna funkéni vztah od
jinych vztah( z textu, tabulky,
grafu a rovnice, urci defini¢ni
obor funkce a obor hodnot
funkce, ptifadi funkéni

vztah vyjadreny tabulkou

k prislusnému grafu a naopak,
rozlisi linedrni funkci a
neprimou umérnost od ostatnich
funkci a sestroji graf, vyjadiuje
linedrni funkci a neptfimou
Umérnost rovnici, tabulkou a
grafem, vycte z grafu vyznacné
hodnoty, fesi graficky soustavu
dvou linearnich rovnic provede
rozbor Ulohy z praxe resené
pomoci grafu lin. funkce.

Ndsobek, délitel

Zlomek, desetinné cislo

Procenta - procento, promile,
procentova cdst, zaklad, pocet

Lomené vyrazy, Rovnice s
nezndmou
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Znaky délitelnosti Upravy zlomkdi

Spolecny ndsobek a délitel Prevrdcené cislo, smisené cislo
Prvocislo a cislo sloZené Porovndvdni zlomki

Operace se zlomky, sloZeny
zlomek

Pojem procento

Cela cisla

Kladné a zdaporné cislo

Absolutni hodnota

Operace s celymi ¢isly, ¢iselnd osa
Raciondlni cisla

Operace s raciondlnimi cisly
Ciselnd osa

Pomér, prfimd a nepfimd umérnost
Pomeér, postupny a prevrdceny
pomeér

procent

Uvod do statistiky a finanéni
matematiky - statisticky soubor,
statistickad Setreni, jednotka, znak,
Cetnost, aritmeticky primeér,
medidn, modus, diagramy,
statistické diagramy — sloupkovy,
kruhovyhistogram

Jednoduché urokovdni a slozené
urokovdni

Mocniny a odmocniny - druha a treti
mocninaodmocniny, druhd
odmocnina

Mocniny s pfirozenym mocnitelem,
mocniny s pfirozenym mocnitelem,
operace s mocninami s pfirozenym
mocnitelem a jejich vlastnosti, zdpis
cisla v desitkové soustavé pomoci
mocnin deseti, zdpis cisel v
desitkové soustavé ve tvaru a - 10n,

kde a < 10

ve jmenovateli, soustavy
linedrnich
rovnic

ZAVISLOSTI, VZTAHY A PRACE S DATY

Zak vyhledava, vyhodnocuje a Zak rozumi déleni celku na ¢asti
zpracovava data, porovnava v urcitém pomeéru, chape pomér,
soubory dat, vyjadii funkéni vztah |méritko zmenseni (zvétseni),
grafem pracuje s méritky map a planag,

uziva pomér ke kvantitativnimu
vyjadreni vztahu celek-¢ast, chape
postupny a prevraceny pomér,
zapiSe a upravi dany pomér, zméni

Zak umi pracovat s &iselnym
vyrazem, sestavi jednoduchy vyraz s
proménnou a ur¢i hodnotu vyrazu
pro danou proménnou,
matematizuje jednoduché

realné situace s vyuzitim
proménnych, scita, odcitd, nasobi
mnohocleny, déli mnohoclen

Zak vyhledava, vyhodnocuje a
zpracovava data, porovnava

anebo nepfimé umeérnosti,
vyjadri funkéni vztah tabulkou,
rovnici, grafem, matematizuje
jednoduché realné situace s
vyuzitim funkcnich vztaht, urci

soubory dat, ur€uje vztah pfimé

7
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(rozdéli) zaklad v daném pomeéru,
feSi modelovanim a vypoctem
situace vyjadrené, pomérem, chdpe
Umeéru a rovnost, vypocita neznamy
¢len uméry, porovnava soubory dat,
vyjadri funkéni vztah grafem, chape
trojclenku a pouZziva ji pfi reSeni
uloh z praxe, prakticky pouziva
pravouhlou soustavu souradnic,
sestrojuje grafy pfimych a
nepfimych Umérnosti

jednoclenem, umi umocnit a

rozlozit dvojcleny (a+b)?,(a-b)?, a®b?,
rozlozi mnohoclen na soucin
vytykanim a pomoci vzorce, pocita s
lomenymi vyrazy a pouziva
dovednosti ziskanych pfti praci se
zlomky (spole¢ny nasobek), chape
vztah a zapis rovnosti, poruseni
rovnosti,vlastnosti rovnosti, vyznam
zkousky, chape pojem koren rovnice,
vyuZiva ekvivalentni Upravy pfi
feSeni rovnic.

podobné utvary v rovingé, urcuje
a pouziva pomér podobnosti,
sestroji rovinny obraz podobny
danému na zdkladé vypoctu,
rozdéli a zméni usecku dané
délky v daném poméru
vypoctem i graficky,

vyuziva podobnost pfi feseni
slovnich uloh, vyuziva méfitko
mapy (planu).

Ciselné a logické Fady

Grafy -prochdzky po ctvercové siti,
Cteni z grafu, zakladni
interpretace dat

Uméra
Trojclenka - pfimd a nepfima
umeérnost

Proménné a vyrazy, Ciselny vyraz,
hodnota ciselného vyrazu,
proménnd — vyrazy s proménnou,
dosazovadni do vyrazu, zdpis
slovniho textu pomoci

vyrazi, celistvy vyraz, mnohocleny,
lomené vyrazy

Linedrni rovnice, rovnost, rovnice,
ekvivalentni upravy

Rovnice s neznadmou ve
jmenovateli

Soustavy linedrnich rovnic
Funkce - soustava souradnic,
funkce jako zavislost, definicni
obor a obor hodnot, vlastnosti
funkce, prima a nepfima
umeérnost, linedrni funkce,
kvadraticka funkce y = ax2

NESTANDARDNI APLIKACNi ULOHY A PROBLEMY
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Zak uziva logickou Gvahu a
kombinacni usudek pfi fesSeni uloh
a problém{ a naléza rizna reseni
predpoklddanych a zkoumanych
situaci, kombinuje poznatky a
dovednosti z rGznych tematickych
a vzdélavacich oblasti.

Zak analyzuje redlné situace, vytvari
jednoduché tabulky pro
systematizaci a zprehlednéni zapisu
zjisSténych udajl a informaci, uziva
logickou Uvahu a kombinacni
usudek pfti feSeni uloh a

problému a naléza rlizné reseni
predpoklddanych a zkoumanych
situaci, fesi ulohy na prostorovou
predstavivost, aplikuje a kombinuje
poznatky a dovednosti z rliznych
tematickych a vzdélavacich oblasti,
pracuje s matematickym textem v
cizim jazyce (anglictina).

Zak analyzuje redlné situace, vytvari
jednoduché tabulky pro
systematizaci a zpfehlednéni zapisu
zjisténych Udajl a informaci, uziva
logickou Uvahu a kombinacni usudek
pfi feSeni Uloh a problému a naléza
razna reseni predpokladanych a
zkoumanych situaci, pracuje s
matematickym textem v cizim jazyce
(anglictina).

Zak uziva logickou Gvahu a
kombinacni usudek pfi feseni
uloh a problém( a naléza rizna
reSeni predkladanych nebo
zkoumanych situaci, resi ulohy
na prostorovou predstavivost,
aplikuje a kombinuje poznatky a
dovednosti z rliznych
tematickych a vzdélavacich
oblasti.

Nestandardni aplikacni

ulohy se zamérenim na délitelnost
Rozsirend interpretace dat

Nestandardni aplikacniulohy se
zamérenim na zlomky, pfimou a
neprimou uméru

Nestandardni aplikacn iulohy ze
statistiky a finan¢ni matematiky

Nestandardni aplikacni ulohy s
lomenymi

vyrazy, soustavou linedrnich
rovnic, funkci

GEOMETRIE V ROVINE A PROSTORU

Zak zdlivodriuje a pouziva
polohové a metrické vlastnosti
zadkladnich rovinnych atvarl pfi
feSeni uloh a jednoduchych
praktickych problém{; vyuziva
potfebnou matematickou
symboliku, charakterizuje a
tridi zakladni rovinné atvary,
vyuZiva pojem mnozZina vSech
bodUl dané vlastnosti k

Zak rozli$uje pojem rovina a prostor
a vztahy mezi nimi (praméty télesa,
stény télesa, uhlopfticka),
zdlvodnuje a pouziva zakladni
metrické vlastnosti zakladnich
rovinnych GtvarU pfi feseni tloh a
jednoduchych praktickych
probléma; vyuziva potfebnou
matematickou symboliku, rozlisuje
zakladni geometrické utvary a jejich

Zak vnima odkaz feckych
matematikd a nadc¢asovost metod
matematiky, uci se argumentovat a
pouzivat jednoduché principy
dokazovani a oddvodnéni,

rozliSuje zakladni geometrické utvary
a jejich ¢asti, umi modelovat realné
objekty, rozliSuje spolecné a odlisné
vlastnosti objektd, vztahy mezi nimi
(napf. praniky, vztah podmnozina

Zak uréi hodnoty
goniometrickych funkci sinus,
cosinus, tangens a kotangens
pomoci tabulek nebo
kalkulatoru, uziva
goniometrické funkce ostrého
Uhlu pfi feseni uloh z praxe
rozezndava geometricka télesa,
nacrtne jehlan a kuzel

ve volném rovnobézném
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charakteristice Utvaru a k reseni
polohovych a nepolohovych
konstrukénich uloh, uréuje velikost
Uhlu mérenim a vypoctem,
odhaduje a vypocdita obsah a
obvod zakladnich rovinnych
utvard, nacrtne a sestroji rovinné
utvary, naértne a sestroji obraz
rovinného Utvaru ve stfedové a
osové soumeérnosti, uréi osové a
stfedové soumérny utvar, uréuje a
charakterizuje zakladni prostorové
utvary (télesa), analyzuje jejich
vlastnosti, odhaduje a vypocitd
objem a povrch téles, nartne a
sestroji sité zakladnich téles,
nacértne a sestroji obraz
jednoduchych téles v roving,
analyzuje a resi aplikacni
geometrické ulohy s vyuzitim
osvojeného matematického
aparatu.

charakteristické vlastnosti,

urcuje vrcholy, strany, uhly, uréuje
velikost Uhlu mérenim a vypoctem,
odhaduje a vypocita obsah a obvod
zadkladnich rovinnych atvar( chape
vlastnosti Uhlopfticek, vysek, téznic,
tézisté a uziva je pfi reSeni uloh,
nacrtne a sestroji rovinné

utvary, ur€uje a charakterizuje
zakladni prostorové utvary (télesa),
analyzuje jejich vlastnosti, odhaduje
a vypocita objem a povrch téles,
nacértne a sestroji sité zakladnich
téles, nacrtne a sestroji obraz
jednoduchych téles v roviné, chape
smysl vét o shodnosti trojuhelnikl a
pouziva je pfi feSeni uloh, uziva k
argumentaci a pfi vypoctech véty o
shodnosti a podobnosti
trojuhelnikd, analyzuje a resi
aplikaéni geometrické ulohy

s vyuzitim osvojeného
matematického aparatu.

mnoZiny), vyuziva a rozviji
konstrukéni mysleni pfi dokazovani
pomoci skladani celku z &asti,
uvédomuje si Sirsi souvislosti mezi
matematickymi, historickymi a
spolec¢enskymi jevy, vnima rozdil
mezi redlnym objektem a idedlnim
objektem, rozviji své konstrukéni
dovednosti, podporujici volni
vlastnosti (trpélivost, presnost,
kriticnost,...), kultivuje sv(j graficky
projev, rozliSuje zakladni
geometrické utvary a jejich
charakteristické vlastnosti (oddéluje
podstatné od nepodstatného), uci se
tfidit, analyzovat, pfi konstrukcich
rozviji analyticko- syntetické mysleni,
presnost, uci se hledat vSechna
feSeni (provadi diskusi).

promitani, pocita povrchy a
objemy téles a provadi odhad,
rozliSuje rotacni télesa a
stanovi, jak vznikaji, rozpozna
sité zakladnich téles

a koule v jednoduchych
prikladech z praxe, ucelné
vyuziva kalkulator, rozpozn3,

z jakych zakladnich téles je
zobrazené téleso slozené,
pracuje s pudorysem a narysem
mnohosténu a rotacnich téles,
vyhleda potrebné udaje, voli
vhodné matematické postupy,
vyhodnoti vysledek ulohy.
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Linedrni a rovinné utvary - bod,
primka,

polopfimka, usecka, vzajemnd
poloha

bodi a pfimek v roviné, uhel,
druhy

uhli

Trojuhelnik - vnitini ahly v
trojuhelniku,

soucet vnitinich uhli v
trojuhelniku,

trojuhelnikovad nerovnost,
rovnoramenny trojuhelnik,
rovnostranny trojuhelnik
Shodnost, soumérnost - shodnost
osovd a stfedovd soumérnost, osa
usecky a uhlu

Objem a povrch kvadru a krychle
rovnobézniky, povrch kvadru a
krychle jednotky obsahu, objem
télesa v krychlové siti, jednotky
objemu m3, dm3, cm3, mm3, hl,
dl, cl, mi, sit krychle a kvddru,
objem krychle a kvdadru, sténovd a
télesova uhlopricka, télesa
sloZena z krychli — jejich objem a
povrch, volné rovnobézné
promitani

Rovinné utvary

Trojuhelnik - véty o shodnosti
trojuhelnikd a jejich uZiti,
konstrukce trojuhelniki podle vét
Sss, sus, usu, ssu, opakovdni osové
a stredové soumérnosti,
konstrukce os vnitinich
uhld,kruznice vepsana
trojuhelniku, konstrukce os stran
trojuhelniku, kruZnice opsand
trojuhelniku vysky trojuhelniku a
jejich priseciky, téZnice
trojuhelniku, tézisté, jeho
vlastnosti stredni pricky
trojuhelniku

Ctyruhelniky, mnohouhelniky, n-
uhelniky ((ne)pravidelné), ctverec,
obdélnik, trojuhelnik, rovnobéznik
(kosoctverec, kosodélnik),
lichobéznik, deltoid, nekonvexni
mnohouhelniky

Obvody a obsahy - obvod a obsah
rovnobézniku , obsah trojuhelniku,
lichobéznik — vlastnosti
lichobéznikd, druhy lichobéZnikai,
obvod a obsah lichobézniku
Hranoly - krychle, kvadr, hranol
(kolmy) hranol, objem, povrch, sit
hranolu

Pythagorova véta

Rovinné utvary — kruh, kruZnice,
mnoZiny bodii dané viastnosti,
zdkladni

pravidla presného rysovdni,
zdkladni

konstrukcni ulohy: trojuhelniky,
rovnobézniky, lichobézniky,
ctyruhelniky

rozbor, popis konstrukce,
konstrukce,

diskuse

Télesa — vdlec, objem, povrch, sit
vdlce

Télesa - jehlan, kuZel, koule,
zobrazovaci metody, povrchy a
objemy, objem a povrch koule
Podobnost trojuhelnikii
Goniometrie a trigonometrie -
goniometrické funkce,
trigonometrie pravouhlého
trojuhelniku, funkce sinus,
kosinus, tangens a kotangens a
jejich vlastnosti, vztahy mezi
goniometrickymi funkcemi
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GEOMETRIE - NESTANDARDNi APLIKACNi ULOHY A PROBLEMY

Zak uziva logickou Gvahu a
kombinacni usudek pfi feseni tloh
a problém{ a naléza rizna feseni
pfedpokladanych a zkoumanych
situaci, fesi ulohy na prostorovou
pfedstavivost, aplikuje a kombinuje
poznatky a dovednosti z rliznych
tematickych a vzdéldvacich oblasti.

74k uziva logickou Gvahu a
kombinaéni Usudek pfi feseni uloh a
problému a naléza rlizna feseni
predpokladanych a zkoumanych
situaci, fesi ulohy na prostorovou
predstavivost, aplikuje a

kombinuje poznatky a dovednosti z
raznych tematickych a vzdélavacich
oblasti, tfidi podle
charakteristickych znak(, oddéluje
podstatného od nepodstatného,
rozviji analyticko-syntetického
mysleni a presnosti pfi
konstrukcich, hleda vSechna reseni
a diskutuje, kultivuje sv(j graficky
projev, tvofivost a estetické
vnimani, pracuje s matematickym
textem v cizim jazyce (anglictina).

Zak uziva logickou Gvahu a
kombinaéni Usudek pfi feSeni tloh a
problému a naléza rlizna reseni
predpokladanych a zkoumanych
situaci, fesi ulohy na prostorovou
predstavivost, aplikuje a kombinuje
poznatky a dovednosti z rliznych
tematickych a vzdélavacich

oblasti, tfidi podle charakteristickych
znaku, oddéluje podstatného od
nepodstatného, rozviji analyticko-
syntetického mysleni a pfesnosti pfi
konstrukcich, hleda vsechna feseni a
diskutuje, kultivuje sv(j graficky
projev, tvofivost a estetické vnimani,
pracuje s matematickym textem v
cizim jazyce (anglictina).

Zak redi ulohy na prostorovou
predstavivost, aplikuje a
kombinuje poznatky a
dovednosti z rliznych
tematickych oblasti vyuziva
ziskané poznatky a dovednosti
pfi reSeni uloh z béZného Zivota.

Dalsi typy promitdni v roviné,
perspektiva
Specidlni ulohy z geometrie

Specidlni ulohy z geometrie
Prdce s matematickym textem v
anglickém jazyce

v v

Rozsirené konstrukcni ulohy
Prdce s matematickym textem v
anglickém jazyce




